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Raziskovalno astronomskikrozek — RAK

Primoz Zore, 2.a

Z eno besedo: astronomija. Ne meSajte je z astrologijo, Ki je
neutemeljena, Ceprav izhaja iz nje. Da vas ne bo zavedlo, astrologija se
ravna samo po naklju¢nih polozajih zvezd v dolocenem terminu in je
kajpak nepravilna. Casopise polnijo z neumnimi napovedmi, ki so
namenjene mnozicam ljudi ter zavraca dejstvo, da smo si ljudje
razli¢ni! Da pa ne bomo preve€ zasli in da bi odmislil muho, ki mi Ze 5
minut brenc¢i okrog glave, bom povedal nekaj o astronomiji in delu
RAK-ovcev.

Astronomija se ukvarja s pojavi v vesolju. Vesolje je ogromen prostor,
zato vam ga jaz ne bom opisoval na dolgo in na §iroko, saj nisem
»piflar«, lahko pa preberite vse prispevke v Astromaistru ali pa se nam
preprosto pridruzite.
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Od terase do vesolja.

Najprej se okoli sedme ure ob ponedeljkih pojavis na olski terasi. Ce
je Se pravi cas, lahko pogledamo sonceve pege in protuberance na
povrsju Sonca ter se pripravimo na nocni lov. V¢asih je prva vidna
Luna, nato Venera, kmalu Jupiter, Mars ali celo Saturn. Pozabavamo
se z orientacijo na no¢nem nebu, pozimi se pogrejemo s ¢ajem in
prijetno debato popestrimo z ogledom zvezdnih kopic, meglic in
galaksij.

Orionova meglica M42, 16. januar 2012 (RAK)

Zadnje case se ukvarjamo tudi s fotografiranjem. Tudi delujoci
teleskop v »kupoli« nam bo vecere popestril z avtomati¢nim sledenjem
in nam zagotovo olajsal fotografiranje.

Kaj se dogaja?

Vsako leto organiziramo astronomski tabor na Menini planini ali
Kisovcu. Zagotovo se tudi udelezimo Spikinega srecanja astronomov
na Kisovcu, kjer se v mnozici ogromnih teleskopov skoraj izgubimo.
Pogrejemo se s toplim c¢ajem in »Strudlom«, najvztrajnejSi pa
ostanemo skoraj do jutra in opazujemo najbolj spektakularne meglice
in galaksije, ki so prostim oem nevidne.

Vidimo se ob ponedeljkih ob 19. uri na Solski terasi...
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ZEMLJA — MODRI DRAGULJ V CRNEM VESOLJU

Talita Rosec, 4. a

Prepric¢ana sem, da vsak od nas ve, da se nahaja na planetu Zemlja, ki
ima odli¢ne pogoje za zivljenje. Toda verjetno se je le malokdo
vprasal, katere so vse znacilnosti nasega planeta, ki omogocajo tako
raznoliko in bujno Zivljenje, kakrSnega Se niso uspeli odkriti nikjer
druge v tako prostranem in brezmejnem vesolju. V ¢em je skrivnost?
V Zemljini presunljivo natan¢ni legi, njeni velikosti, in §e v marsi¢em.
Kako to?

1. Voda

Gledano iz vesolja, je voda najocitnejSa znacilnost naSega planeta. Na
Zemlji je med vsemi snovmi najve¢ vode, zaradi ¢esar jo pogosto
jemljemo za nekaj samo po sebi umevnega. Vendar brez nje ne bi bilo
zivljenja. In to ni nakljucje, saj ima vsaka kapljica vode izredne
lastnosti, ki so nujno potrebne za Zivljenje. V enem samem kozarcu
vode so nesteti bilijoni molekul. Z gradba vsake od teh molekul je na
videz zelo preprosta — dva aoma vodika sta vezana na atom Kisika.
Kisikova stran ima rahlo negativen naboj, vodikova pa rahlo pozitiven.
M olekule se zaradi nasprotnih nabojev privlacijo kakor drobni magneti
in med sabo oblikujejo tako imenovane hidrogenske vezi. Kaj se zgodi
zaradi te preproste a nadvse pomembne zgradbe? Voda se med
ohlajanjem »krci« in postaja gostejSa. Ko pa se njena temperatura
priblizuje lediscu, se zgodi nekaj nenavadnega, kar za ve€ino drugih

Zgradba vode v kapljevinskem stanju Zgradba vode v trdnem stanju (led)
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kaplijevin  ni  zna€ilno.
Pri¢ne se S$iriti. Ko nastaja
led, se hidrogenske vezi
med molekulami utrdijo in
graditi se za¢ne struktura, v
kateri je veliko praznega
prostora.

Zaradi  te  edinstvene
zgradbe ima led manjSo
gostoto kot voda in plava na
njeni povrSini. Ta znacilnost Led zaradi majhne gostote plava na vodi
preprecuje, da bi vecina

vode v jezerih, rekah in oceanih zaledenela. Led pa ima tako vlogo
naravnega izolatorja, ki varuje zivljenje pod njim.

Vse te ogromne koli¢ine vode, pa ne bi bilo, ¢e ne bi bila lega Zemlje
v vesolju tako natancna.

2. Zemljinalega

Zemlja je priblizno 150 000 000 km
oddaljena od Sonca. Zanimivo je, da
¢e bi bila Zemlja samo za priblizno
5% blizje Soncu, bi bilo zaradi
zgoce vroline Zzivljenje na njej
nemo goce.

Ce pa bi bila le za 1% bolj
oddaljena od Sonca, bi bila zaradi
skrajno nizkih temperatur vecina planeta vkovanega v led.

W ‘wf, Zemlja je torej izredno natanéno
.

"~ postavliena v prostrano  vesolje,
ampak to Se ni vse...

3. Zemljina velikost

Tudi Zemljina velikost zelo vpliva na
razmere, ki so potrebne za Zivljenje.
Ce bi bila Zemlja le malenkost vegja,
bi bila vecja tudi njena gravitacija,
zato bi se vodik, ki je lahek plin
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zadrzeval na Zemlji, saj ne bi mo gel »ubeZati« njeni teZnosti. SCasoma
se v tak§nem ozradju ne bi dalo ve¢ Ziveti. Ce pa bi bila Zemlja le za
malenkost manjSa, bi kisik in voda, brez katerih ni Zivljenja, »usla« v
vesolje. V obeh primerih, bodisi da bi bila Zemlja vecja ali pa manjsa,
Zivljenje ne bi obstajalo.

4. Zemljinazvesta spremljevalka — Luna
Verjetno vsi radi opazujemo nocno nebo in Luno, ki ga Se polepsa.
Toda Luna ni zgolj lep naravni satelit, ki bi bil narejen, da krasi no¢no
nebo.
Njen premer meri Cetrtino Zemljinega, zato s svojo gravitacijo zelo
vpliva na na$ planet in prispeva k temu, da je naklon Zemljine vrtilne
osi stalno enak.
Brez Lune bi nagib Zemlje v dalj$th ¢asovnih obdobjih nihal med 0" in 85°,
- kar bi drastitno wplivalo na
naSe podnebje. Na nekaterih
delih Zemlje bi se temperatura
zelo dvignila, na drugih pa
mocno padla. Luna torej ni le
privlacna za oko, temvec¢ tudi
bistvena za Zzivljenje, saj
zagotavlja stalnost podnebja in
letnih Casov.

RAZISKOVALNO ASTRONOMSKI KROZEK - RAK 5
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__Obilievedena Zemlji
S .

To je le nekaj znacilnosti naSega edinstvenega planeta Zemlje, ki
omogo ¢ajo obstoj rastlin, Zivali in so nenazadnje bistvene tudi za naSe

zivljenje. Ker je Zivljenje tako dragocena redkost, bi ga morali mo¢no
ceniti. Spostovatipa bi morali tudi Zemljo in z njo ravnati tako, da bo
zivljenje na njej lahko Se naprej obstajalo.

Obilje in raznolikost Zivljenja
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Pomen znanosti
Petra Zore, 4.a

Znanost je vc€asih tezko razumeti in velikokrat omaje nasa globoka
preprianja. Ogibati se mora vplivom politike in gospodarstva, a ji na
zalost ne uspe vedno, kar lahko povzroci razvoj orozja in ogrozi nas
zivljenjski prostor. Kljub vsemu je ravno znanost tista, ki nam je dala
moznost boljSega in daljSega Zivljenja.

Ce hocete ozdraviti neko trdovratno bolezen, ko se ne da pomagati s
¢ajem in pocitkom, se lahko odpravite k vracu. Lahko pa se
pozanimate pri zdravniku, zacnete jemati doloCene vitamine in brez
nadnaravne pomoci premagate nadlogo. Res je, da znanost marsicesa
Se ne razume, skrivnosti ostajajo nerazkrite, a ravno to Zene
raziskovalce naprej. V vesolju s premerom ve¢ deset milijard
svetlobnih let bodo vedno ostale kake skrivnosti. Znanstveniki se
zavedajo, da ne vedo vsega, odklanjajo le stvari, ki niso podprte z
dokazi.

Earth from the Voyager 1
6 billion km
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Znanost ni popolno orodje, a je najboljSe, ki ga imamo. Spodbuja
kritino misljenje, nam pomaga do odlocitev, prisili nas v razmisljanje.
Zaradi svoje neodvisnosti, neobremenjenosti in obCasnega podiranja
splosno priznanih modrosti vefinoma ne uziva podpore doktrin, ki
niso samokriti¢ne, ali pa se nagibajo k tako imenovani nezmotljivosti.
A znanost vendarle ne zavraca duhovnosti. Ravno nasprotno. Z njo
spoznamo nase mesto v vesolju, naSo majhnost v minevanju let in na
videz neskon¢nem vesolju, in obcutek, ko se tega zavemo, je globoko
pozivljajo¢ in ponizen.

Ceprav je znanost, pa naj bo to fizika, kemija ali kar koli drugega,
vCasih nevarna (spomnimo se samo na atomsko bombo), nudi vec
dobrih stvari. Zivljenje je laZje z novimi pripomocki, omogoéeno nam
je sporazumevanje na razdaljo, potovanje v tuje dezele z malo napora,
produktivnost kmetijstva se veca, z dovolj volje bi lahko odpravili
svetovno lakoto, po vrhu vsega pa Se dlje Zivimo. A premalo se
zavedamo, da je znanost premalo blizu ljudem, tako v Soli kot v
mnozi¢nih obcilih. Vefina drZzav se zaveda, da sta njihova
konkurenc¢nost in blaginja odvisni od znanstvene izobrazbe, na kar
kaze tudi veliko tujih Studentov na evropskih in ameriskih univerzah.
V Ze razvitih in naprednih se, kot je rekel astrofizik Carl Sagan,
pogosto ne razume, da »zavracanje znanosti pomeni vrnitev v rev§¢ino
in zaostalost«...
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NOBELOVA NAGRADA ZA FIZIKO
Anja Jeglic, 4a

Lanskoletna Nobelova
nagrada za fiziko je §la v roke
astrofizikom, ki so ugotovili,
da se vesolje pospeSeno Siri.
Raziskovalna skupina, ki jo je
vodil Saul Perlmutter je
istocasno kot skupina, ki jo je
vodil Brian P. Schmidt odkrila, da se vesolje pospeseno Siri. Do tega
odkritja so prisli, ko so opazovali supernove tipa 1la. Zanje je znacilno,
da s pomocjo njihove svetlosti lahko ugotovimo koliko so oddaljene.
Pricakovali so, da bodo supernove svetlejSe in da se vesolje Siri vedno

Dark Energy
Accelerated Expansion

Afterglow Light
Pattern Dark Ages Development of
Galaxies, Planets, etc.

Inflation

1st Stars
about 400 million yrs

Big Bang Expansion

13.7 billion years
pocasneje, vendar pa so rezultati pokazali, da se vesolje $iri vedno
hitreje. Sprva so mislili, da so se zmotili zato so Se enkrat preverjali
rezultate. Nato pa so ugotovili, da je tudi druga skupina prisla do istih
rezultatov in po dodatnih raziskavah so potrdili, da se vesolje
pospesSeno Siri. Za to ugotovitev so Saul Perlmutter, Brian P. Schmidt
in Adam G. Riess lansko leto prejeli Nobelovo nagrado za fiziko.

RAZISKOVALNO ASTRONOMSKI KROZEK - RAK (=]
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Pot do ¢rnih lukenj ...
Petra Zore, 4.a

Idejla o  ¢Ernih |
luknjah je Ze stara, NGC 3379
pravzaprav prihaja
iz leta 1783, ko je
0 tej domnevi
prvi¢ porocal nek
angleski
ljubiteljski
astronom.  Sama
teorija pa je bila
splosno  sprejeta
Sele konec 20.
stoletja.
Podezelski zupnik
in ljubiteljski
astronom John
Mitchell, ki se je
ukvarjal tako s
teoreticno kot z
eksperimentalno fiziko, je leta 1783 Kraljevi druzbi v Londonu
porocal o svoji domnevi. Sklepal je, da ¢e je svetlobna hitrost konc¢na,
morajo obstajati pojavi s tako veliko gostoto, da jim ne uide niti
svetloba. Le nekaj let pozneje je do podobnih sklepov prisel tudi
francoski matematik Pierre-Simon de Laplace. Ko je Albert Einstein
razkril svojo relativnostno teorijo, je Karl Schwarzschild tik pred svojo
smrtjo izracunal velikost in lastnosti ¢rnih lukenj. S pomocjo
modelskih izracunov je ameriSki fizik J. Robert Oppenheimer leta
1939 dokazal, da mora ob smrti velike zvezde nastati ¢rna luknja.
Vendar pa se je sploSno sprejeto ime »¢rna luknja« uvedlo Sele z
Johnom Archibaldom Wheelerjem, ki je sklepal, da morajo biti ti
pojavi ¢rni, saj iz njihove neskon¢ne gostote ne more ubeZati niti
svetloba.
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Fizika tridesetih
let 20. stoletja se
je upirala
predstavi 0
obstoju ¢rnih
lukenj in jih je
upostevala le kot
teoreticno
posledico teorije
relativnosti,
danes pa je
njihov pojav
splo$no priznan.
Vendar so fiziki
Sele pred nekaj
desetletji odkrili
érne luknje,
Ceprav le
posredno, zaradi
ucinkov, ki jih povzrofajo. Neskonfno zgo$cena masa namrec
pogoltne vse predmete, ki se ji priblizajo. Ce posrka zvezdo, se ta
sprva le vrti okoli navidezne zvezde, Se zadnji¢ zasveti, nato pa izgine
v ¢rni luknji.

Zanimivosti:

S staranjem ¢rna luknja pridobiva maso, saj je pogoltnila Zze vec
materije.

Teoreti¢no lahko katerakoli materija postane ¢rna luknja, le volumen
te materije moramo zmanjsati do nic.

Crne luknje pogoltnejo le tiste stvari, ki pre¢kajo dogodkovni horizont,
tako ne morejo pogoltniti celotnega vesolja.

Crne luknje lahko pogoltnejo druge ¢rne luknje, vetinoma vedja
pogoltne manjSo. Taksni dogodki so redki, saj so ¢rne luknje kljub
svoji ogromni masi majhne.

V srediScu ¢rne luknje je tocka, kjer zakoni fizike ne veljajo. Tej tocki
se rece singularnost. Teh tock zaradi u€inkov ¢rne luknje ne moremo
opazovati. V tej tocki ne obstajata ve¢ €as in prostor, kot ju poznamo.

RAZISKOVALNO ASTRONOMSKI KROZEK - RAK 11



OPAZOVANJE VESOLJA

NASA ZVEZDA
Anton Spenko, 4.a

Sonce je nam najblizja
zvezda, ki je od nas
oddaljena 1 astronomsko
enoto 0z. 150 milijonov km,
njen premer pa je 109
Zemljinih  premerov. \Y
Osonc¢ju je Sonce plinasti
velikan, plini - vecinoma
vodik (75%) in helij (25%) -
pa so zaradi  visokih
temperatur  in  ogromne
gravitacije v tekoem stanju.
V srediS¢u, kjer poteka
zapleteno zlivanje vodika, je
SONCE temperatura _(_)krog ) 15
16 jan. 2012 milijonov stopinj Celzija, na

SONCE
povrsini, ki jo vidimo, pa le Se [RESERUERAES
vedno nepredstavljivih
5800°C. PovrSino imenujemo
fotosfera in je debela le nekaj
sto kilometrov. Prostor okoli
Sonca zapolnjuje nekakSna
atmosfera, ki se deli na
kromosfero in je debela dobrih
10000 km in je veliko redkejsa
od fotosfere. Se  veliko
redkejSa je Sonceva korona, Ki
se razteza do nekaj milijonov
kilometrov  dale¢ in jo
sestavljajo zelo redki plini,
segreti na nekaj milijonov °C.
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Sonceva aktivnost se spreminja na priblizno 11 let, od najmanjSe do
najve¢je aktivnosti. Ravno zdaj prihaja Sonce iz enega daljsih
minimumov. Son¢evo aktivnost namre¢ merimo z Wolfovim Stevilom
po formuli W=((Stevilo skupin peg) x10 + (Stevilo peg)). Pege so
»crne pike« na Soncu, vidne v beli svetlobi v velikosti do nekaj deset
premerov Zemelj. V resnici niso ¢rne, saj so ¢rne samo zaradi
kontrasta med okolico s temperaturo okrog 5800°C in samimi pegami,
kjer je temperatura lahko tudi samo 4000°C. Nastanejo zaradi
mocnega magnetnega polja, ki dodatno ohladi nekatere dele aktivnih
podroé¢ij. Cim ve¢ je peg bolj je Sonce aktivno. Pege so ve¢inoma
mocni viharji, ki burkajo kromosfero, tak$ne viharje pa vidimo kot
protuberance na robu Sonca ali kot »filamente« na povrSini. Do pred
nekaj leti se je protuberance dalo opazovati le pri popolnem Soncnem
mrku. Protuberance in filamente sedaj lahko opazujemo skozi solarni
teleskop, ki je opremljen z zelo natancno narejenim filtrom, ki
prepusca obmocje spektra svetlobe, ki je Siroko manj kot 10
nanometrov. Ta svetloba je rdeca, imenovana H-alfa po vodikovem
atomu, ki jo seva. Njena valovna dolZina je 656,3 nm. Te filtre je tezko
narediti in so seveda tudi zelo dragi. Velikost izbruhov je lahko do
nekaj 10 Zemljinih premerov, posledica pa so polarni siji, ¢e so izbruhi
mocni in usmerjeni proti Zemlji.

Fotografije: Tone Spenko

RAZISKOVALNO ASTRONOMSKI KROZEK - RAK 13
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Ali ste vedeli?
Talita Rosec, 4.a

Kagved) premer Sondeve pege
@ 300 000 km

Nekatere 30 velike ssamoe kot
katers od remedsich cefin

Da bx ustvank onako kobdro
energie, hot jo ustvadi 1 kg vodika
v Sonce, bi bilo potrebnid 20 000

o0 premoga’

& kolling evergie, M 0 viako sehundo
proigvede Sonce. To b ustresalo enerp, ki bs
10 procvedio 30 mdk onov velikah: sleltram
Tokking enecga 52 ustvan, ko se kakdnd 700
mlgOnoN 100 vOodika v e samms sekundi
pretvon v helig!!!|

Temperatura Sonieve page
Lo sy todi Samo 3800°C
To e v pomerion s S000°C
Sondeve powrSare prece;
Hadro

Samo era polowcs
el aedrke
Sondavega wvana
daseie Jemipol

Vtem tsotietu bo shupro 550
popainih Sondewh mrkow
Nagdal® sontr mek bo jors
2112 in sicer € miowt in S5
eyt
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DOGODKI IN ODMEVI

Vrtnarjenje v vesolju

Primoz Zore, 2.a

Rastline so osnove zivljenja na Zemlji, saj s pretvarjanjem svetlobne
energije v kemi¢no energijo in s prisotnostjo CO, proizvedejo hrano
in kisik. Rast rastlin bo eden pomembnejsih faktorjev Zivljenja ljudi v
raziskujoCem prostoru. Vrtnarjenje je bil eden glavnih cilje
M ednarodne vesoljske postaje (npr. rast graha v rastlinjaku ali poskusu
rasti na biomasnem proizvodnem sistemu). Vesoljska postaja ponuja
edinstvene moznosti za preucitev rasti in gravitacije pri rastlinah, kar
pa ne more biti izvedeno na Zemlji.

Pri raziskovanju so ugotovili, da rastline pri mikrogravitaciji rastejo v
vse smeri, saj niso »orientirane« kakor na Zemlji, kjer je gravitacija
veliko vedja in zato rastline rastejo navzgor oz. korenine navzdol.

Z uporabo kumari¢nih nasadov strokovnjaki ugotavljajo ali se rastlina
lahko orientira po vodi (izraz: Hydrotropi) in kam korenine rastejo pri
mikrogravitaciji. Za izvedbo nacrta pa moramo poslati semena z
Zemlje na vesoljsko postajo in jih »prisiliti« v rast. Semena, ki so
shranjena v »Hy drotropismski komori«, dozivijo 18-urno inkubacijsko
dobo. Posadka pa jih aktivira z nasi¢eno solno raztopino, potem ji sledi
druga doza vode od 4 do 5 ur kasneje. Nato sadike
kumar ohranjajo z vezavo »epruvete« imenovane
Kenny Space Center Fixation Tubes ali KFTs, in jih
shranijo v poseben hladilnik do vrnitve na Zemljo.
Dobljeni rezultati bodo pomagali razumeti, kako
rastline rastejo in se razvijajo na molekulski ravni.
Poskus bo prikazal rastlinsko zmoZznost spreminjanja
rasti glede na smer gravitacije in odziv na usmerjeno
rast s pomocjo vode. Z opazovanjem reakcij rastline
na drazljaje in rezultate na meSanico, ki pomaga
rastlini rasti se bodo strokovnjaki naucili kako bi se
rastlina obnasala v vesolju in kmalu bodo nekatere
spojine ostale le Se kot rezerva pri spreminjanju
ogljikovega dioksida v kisik, ki bi bil kljuénega
pomena za zivljenje na vesoljski postaji.

RAZISKOVALNO ASTRONOMSKI KROZEK - RAK 15
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Zakaj je Zemlja z Lune videti majhna?
Talita Rosec, 4.a

Zemlja je priblizno Stirikrat ve¢ja od Lune,
kar pomeni, da bi morala biti ob pogledu z
Lune $tirikrat vecja, kot je Luna ob pogledu
z Zemlje. Toda astronavti, ki so bili na
Luni porocajo, da to ne drzi vedno. Neil
Armstrong, prvi ¢lovek na Luni, je med
drugim povedal:

»Naenkrat me je presinilo, da je bila tista
lepa modra kroglica v bistvu Zemlja.
Privzdignil sem palec, zatisnil eno oko in
moj palec je prekril Zemljo. Nisem se
pocutil kot velikan. Ravno nasprotno. Pocutil sem se zelo zelo
majhne ga«.

Iz tega torej vidimo, da je lahko med zaznavo in resni¢nostjo velika
razlika. Podobno je, ko z Zemlje vidimo »ogromno« Luno. To se
zgodi takrat, ko je Luna blizje obzorju in ni visoko na nebu. Vse to se
dogaja, ker visoko na nebu hkrati z Luno ne vidimo predmetov, s
katerimi bi lahko primerjali njeno velikost.

To je zelo dobro obcutila posadka na krovu Apolla 8, ko se je priblizala
Luni. V nekem trenutku so imeli manjSe tezave z navigacijo in iz baze
na Zemlji so jim
svetovali, naj vzamejo
Zemljo za tocko, po
kateri se bodo nato
orientirali. Astronavti so
odgovorili: »Bomo, takoj
ko jo najdemo!« S tem
so na Zemlji res
povzrocili plazove
smeha, Vv resnici pa so
Zemljo nato iskali skoraj
celo uro.©
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Zivljenje nakrovu Space shuttla

Primoz Zore, 2.a

Veliko stvari je pretehtanih, preden posljemo cloveka zivet v zaprt
prostor. Nasa Zemlja je tako velika, da si Se ne »belimo« dovolj glave
glede svojih doprinosov za kvalitetno okolje. Na primer: Ko
izdihnemo zrak, nas ne skrbi, kaj se zgodi s CO,; vemo, da se ogljikov
dioksid ¢ez nekaj Casa skozi proces fotosinteze transformira v
ogljikove hidrate. Kaj pa, ¢e bi bivali na raketoplanu ali pa na
vesoljski postaji?

Ne samo, da moramo
poskrbeti za dovolj hrane,
vode in Kisika, ampak tudi
za potrate, ki jih je bolje
reciklirati kot zavreci.
Poleg tega bodo
regenerirane snovi
kljutnega pomena za
prezivetje na krovu. Ne
glede na kakovost zraka

na krovu, ga s sabo
vzamejo samo toliko kot
ga lahko, med letom pa ga
kemi¢no regenerirajo.
Onesnazen zrak vsebuje
ogljikov dioksid, ki gre
skozi ogljikov filter in
odstrani nepotrebne snovi.
Te snovi, ki imajo relativno
nepolarno molekulsko strukturo, se adsorbirajo na ogljevo povrsino.
Med kratkimi poleti se filtriran zrak pomika mimo litijevega
hidroksida, ki pripomore k izloc¢itvi CO, iz zraka z reakcijo:

2Li0OH(s) + CO,(q) Li,CO4(s)+H,0(l)

Litijev hidroksid se uporablja bolj zaradi masne koncentracije.
Stranski proizvod te reakcije je dragocena voda. Kar se tie ostalih

Sonce, 8. marec 2012 (RAK)
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metod odstranjevanja CO, iz zraka, so bile preuéene, vendar je litijev
hidroksid tista snov, Ki je trenutno v uporabi.

Na dalj$ih poletih ali na vesoljskih postajah, se CO, izloc¢a in porablja
za regeneriranje kisika skozi ve€ vrst reakcij: prva faza je prehod
zmesi CO, in H; ¢ez nikljev katalizator (od 200°C do 250°C):

CO,(g) + 4H(g) CH.(g) + 2H,0(q)

Metan je brez prisotnosti zraka segret (piroliziran) za proizvod ogljika,
ki bo uporabljen za filtriranje vonjav iz zraka.

CH.(g) C(s) + 2H,(q)
Vodik je porabljen za ponovno reakcijo z CO,. Voda, ki kot stranski

¢ »
elektroliza loter Snargy Wkt s
Solar Energy
atmospheric adsorption reduction |
air —* )-——’COZ—>< )-—05yngas
desorption /0 oxidation ‘ l
‘ H,0 _
Fischer-
CO,—depleted _Tropsch |
air l
liquid fuels

for transportation

produkt nastane v reakciji CO, z H,, je elektrolizirana. Pri elektrolizi
vode nastane dodaten vodik, ki bo znova porabljen v reakciji s CO,, in
kisik za prezivetje.

2H,0(1) 2H2(9) + O2(9)

Stehiometrija teh reakcij kaze da je za 1 mol CO, (v izdihanem zraku)
potrebno 1 mol O,. Potrebno energijo, ki jo potrebujejo za reakcijo
CO, in H,, za piroliziran metan in elektrolizo vode, pa pridobijo iz
son¢nih celic na plovilu.
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Ikaros
Talita Rosec, 4.a

Ikaros je vesoljsko plovilo, ki ga je naredilo japonsko podjetje JAXA.
Poganja ga soncna energija s pomocjo jader, ki so v bistvu son¢ne
celice. 14-metrska jadra so opremljena z izredno tankimi soncnimi
celicami, z njimi pa naj bi opravljali z nadzornega centra, od koder naj
bi prav tako skrbeli za nastavitve kotov. S tem bi zagotovili plovilu
dovolj sonéne energije, ki naj bi plovilo pognala ¢im globlje v vesolje.
Druzba je videla ta projekt kot prihodnost potovanj v vesolje, ki lahko
trajajo dalj Casa prav zaradi takSne vrste pogona. Pogon na sonc¢no
svetlobo ne potrebuje goriva, saj je gorivo dejansko soncna svetloba,
ki omogoca stabilne in enakomerne pospeske in tako lahko dosezejo
tudi vecje hitrosti. Tako znanstveniki pri tem projektu ne vidijo
nobenega razloga, zakaj taksSno plovilo ne bi moglo doseci tudi ve¢ kot
160,000 km/h. To pa pomeni, da lahko tak$no plovilo zapusti na$
son¢ni sistem Zepo manj kot petih letih, namesto dolgih 25 let, kot bi
to sicer trajalo.

Plovilo je prav tako zgrajeno iz treh manjsih kock, ki vsebujejo ve€ino
elektronike ter nadzornega sistema za jadra. Ta jadra se bodo
samodejno odprla, ko bo Ikaros dosegel zadano viSino.

Plovilo so poimenovali Ikaros ali »Interplanetary Kite-Craft
Accelerated by Radiation Of the Sun« in je prvo vesoljsko plovilo te
vrste, ki bo poskusilo doseci §e neraziskana mesta vesolja.

RAZISKOVALNO ASTRONOMSKI KROZEK - RAK
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Do sedaj so nekaj plovil s podobnim pogonom Zze izstrelili v vesolje,
vendar pa nobeno ni pri§lo dlje od orbite. Eden izmed razlogov za to je
verjetno tudi ta, da to nikakor ni poceni investicija in je zato tudi manj
testiranj take tehnologije v vesolju.

Ikarosa so v vesolje izstrelili s pomocjo rakete, skupaj z satelitom, ki
se je skupaj z raketo locil od Ikarosa.

Ta raketa je bila narejena posebej za to misijo in naj bi nekaj dni
krozila priblizno 800 km visoko, da bi lahko znanstveniki preverili, ali
vse pravilno deluje.

V cetrtek, 20. 05. 2010, je Japonska tik pred polno¢jo (23:58) po
srednjeevropskem casu izstrelila raketo, ki je v vesolje ponesla Sest
satelitov, med njimi tudi vesoljsko jahto Ikaros na son¢ni p ogon.

Mad 2012
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Raketa je v vesolje ponesla tudi raziskovalni satelit Planet C, ki bo
preiskoval dogajanje na Veneri. Satelit v obliki Skatle, ki so ga
poimenovali Akacuki, kar v japon$¢ini pomeni zora, je opremljen z
dvema son¢nima kolektorjema. Do Venere bo po pri¢akovanjih
dopotoval v Sestih mesecih.

Venera je po starosti in velikosti podobna Zemlji, a je njeno ozracje s

temperaturami do 460° Celzija in velikimi kolicinami ogljikovega
dioksida veliko bolj neugodno. Znanstveniki so prepricani, da jim bo
raziskava ozra¢ja na Veneri pomagala bolje razumeti nastajanje okolja
na Zemlji in njeno prihodnost.

Dr. Yuichi Tsuda je razlozil, zakaj so izdelali tak$no plovilo. "ZDA so
ze poslale plovila do Jupitra in Saturna, a so ta izkoris¢ala radio-
termine generatorje. Mi pa poskuSamo z inovativnim pristopom
izdelati plovilo, ki bi izkoris¢alo samo son¢no energijo." Z drugimi
besedami, v vesolju plovilo ne bo potrebovalo dodatnega pogona ali
goriva.

Projekt Ikaros je agencijo Jaxo sicer stal 14 milijonov dolarjev (11,2
milijona evrov), izdelovali pa so ga kar dve leti in pol, a ¢e bo poskus
uspesen, bo to pomenilo popolnoma nov nacin potovanj po vesolju.
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Zakaj je astrologija navadna neumnost

Lina Valentindié, 2.a

Astrologija je veda, ki preucuje simbolicne vplive in odnose med
gibanjem in polozaji nebesnih teles ter zivljenjem na Zemlji. Z
obnaSanjem planetov skuSa pojasniti in napovedati karakter in
prihodnost ¢loveka. Govori tudi o tem, da naj bi bila vloga zvezd in
planetov zgolj ta, da nam dolocajo usodo. Naravoslovne vede je ne
priznavajo kot pravo znanost.

Astrologija se je razvijala skupaj z astronomijo in prvi astronomi so
bili hkrati tudi astrologi. A Ce se je astronomija skozi stoletja razvila v
pravo, empiri¢no znanost, je astrologija ostala na primitivnem nivoju
"napovedovanja” prihodnosti.

Nekaj razlogov, zakaj astrologiji preprosto ne gre zaupati:
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Zakaj se horoskopi za isti dan v razli¢nih ¢asopisih razlikujejo?
So bili vsi horoskopi pred odkritjem Urana, Neptuna in tudi Plutona
nepravilni? Poleg tega bi lahko astrologi iz teh napak sklepali na
obstoj novih planetov in jih odkrili Se pred astronomi.
V horoskopih je vedno opisanih dvanajst zodiakalnih znamenj (oven,
bik, dvojcka, rak, lev, devica, tehtnica, Skorpijon, strelec, kozorog,
vodnar in ribi). Toda v resnici je v zodiaku 13 ozvezdij, poleg vseh
nasStetih Se kacenosec.
Pri sestavi horoskopov se upostevajo le Sonce, Luna in planeti. Vendar
je v naSem Osoncju Se mnozica drugih teles; asteroidov, kometov, lun.
Zodiakalna znamenja so dolo¢ili ze pred 2000 leti. A Sonce se po
enem letu ne vrne na isto mesto glede na zvezde, zato se je v dveh
tisoCletjih znamenje premaknilo za eno naprej. Astrologija tega
premika ne upoSteva.
Za astrologe razdalje v vesolje niso pomembne. Toda ali ne bi moralo
telo, ko nam je bliZje, imeti na nas tudi ve¢jega vpliva?
Zakaj je pri horoskopu namesto datuma spocetja pomemben datum
rojstva? Ali to pomeni, da zvezde na nas pred rojstvom ¢isto ni¢ ne
vplivajo?
Astrologija je torej trapasta in zgolj zapravljanje Casa in denarja.
RazmiSljanje, da so v vesolju telesa le zato, da vplivajo na nas, je
neumno.

In Se kost za glodanje najve¢jim sovraznikom astrologije: Nekateri
astrologi imenujejo  Johannesa

Keplerja za enega najvecjih in
nezmotljivih astrologov vseh Casov...

0

Ljudje, ki verjamejo v horoskop...
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Astronomija — psevdoznanost
Petra Zore, 4.a

Astronomija je
znanost, ki poskusa
razumeti stvari, ki se

™ nahajajo Zunaj
Zemlje. Da se
astronomija

pravzeprav v vsem
moti, so dokazali Ze
Grki, saj so trdili, da
je nebo narejeno iz
kristalnih sfer.
Astronomske trditve
so tako napacne, da je zanimivo, da jim je sploh kdo verjel. Danes jo
nadomesc¢a to¢na in dosledna znanost astrologija. V nasprotju s
sploSnim zavedanjem astronomi $e vedno obstajajo in Svoje
starodavne rituale izvajajo na observatorijih, Solah in s teleskopi za
hiso.

Astronomi trdijo, da se vesolje veca. Seveda je to nesmiselno. Se je
komu Ze zgodilo, da se mu je zemlja povecevala, po tem ko jo je kupil,
ne da bi ¢esa doplacal? Ne mores necesa dobiti z nicemer. Sploh pa bi
bili stroski za takSno ;
vecanje ozemlja
astronomski, tega pa
si nihée ne more
privosciti, kaj Sele v
recesiji. In ne samo
to, trdijo celo, da se
vesolje veCa Cedalje
hitreje! Kaksni idi...
Trdijo tudi, da je
Sonce zvezda. Ravno
nasprotno zdravemu
razumu. Vsi vemo,
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da so zvezde majhne luknjice do nebes, skoznje pa sveti svetloba. Ce
bi bilo Sonce zvezda, bi to pomenilo, da imamo na nebu ogromno
luknjo, skoznjo pa bi padla nebesa in vse zmeckala.

Kljub temu, da je astrologija Ze dokazala, kdo ima pravzaprav prav, je
zanimivo opazovati razliko. Astronomi trdijo, da lahko zaradi kon¢ne
hitrosti svetlobe gledajo v preteklost. Cim dalj$o razdaljo prepotuje
svetloba, bolj globoko v preteklost lahko astronom pogleda. To je
vsekakor brez pravega
pomena, saj astrologi lahko
vidijo v  prihodnost in
predvidijo prihajajoce
dogodke, kot je na primer
konec sveta leta 2012.
Astronomi  so se hoteli
astrologom mascevati tako, da
so planet Pluton oznacili za
planetoid in ne ve¢ za planet.
S tem so hoteli izniciti
napovedovalno mo¢
horoskopov. Seveda  je
mascevanje spodletelo, saj so
astrologi vedeli, kaj se bo
zgodilo, in so se na to ZzZe
predhodno pripravili. Zdaj
uporabljajo Planet X, ki bo
konec letoSnjega leta tako
moc¢no zanihal, da bo zadel ob
Zemljo in nas vse ubil...

PLANET X

In Se astronomska Sala:

- Koliko astronomov potrebujes, da zamenja$ zarnico?

- Nobenega, saj zarnice in ostala svetila pomagajo pri svetlobnem
onesnazevanju in se jih ne sme zamenjati, ko enkrat pregorijo.

Povzeto po Uncyclopediji
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Za ljubitelje zank in ugank

Lina Valentindié, 2.a

v v

Pois¢i 14 pojmov, povezanih z astronomijo!
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Astro-Duhec

Primoz Zore, 2.a
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Vodoravno

1. Ena izmed kuharic na Solski
AstronomsKi terasi.

3. 79 km/s ali __ kozmi¢na
hitrogt.

7. Osovrazenaveda.

8. Predmet v vseh ulilnicah, ki
nam vliva upanje.

10. Vroca voda z okusom.

13. Fizikalna spremenljivka, ki
nara$ca pri sprasevanju.

Navpicno

2.

4.

o1

9.

Priznana slovenska astronomdka
revija.
Najsvetlejsa zvezda v ozvezdju
Lira.

. Strah in trepet vecine dijakov.
6.

Ligek, na katerem je zapisana
snov.

112 km/s ali
hitrog.

_ kozmicna

11. Ime edinega RAK-agronoma, ki

REDNO zamuja.

12. ZaCetni Crki registrske tablice

profesorja Vrankarja (poleg LJ).

R
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Orionova meglica M42, Jupiter,
16. januar 2012 16. januar 2012

Luna, 30. januar 2012 Sonce, 22.februar 2012

Obstaja teorija, ki trdi, da bi v trenutku, ko bi izvedeli odgovor na
dokonéno vprasanje 0 vesolju in ko bi izvedeli Se, kako se glasi
vprasanje 0 njem, Vesolje, kot ga poznamo, izginilo in bi ga
nadomestilo nekaj cudnega in nerazloZljivega. Druga teorija pravi, da
se je to ze zgodilo. - Douglas Adams, »Stoparski vodi¢ po galaksiji«

Mad 2012
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Znana detektiva Sherlock in Watson
sta se nekega dne odpravila taborit.

1 Po dobrem obroku ob
kruhu in vinu se nasa
heroja odpravita spat.

Watson, zbudi sel
Kaj vidi& na nebu?

Tepec ukradli so
nama Sotor!

Torej, Ce je v vesolju ha miljone zvezd in jih
ima vsaj nekaj med njimi planete, je precej
verjetno, da je kje planet, podoben Zemlji. Ce
pa so planeti podobni Zemlji, najbrz obstaja...

Zan Marolt, 3.B

RAZIEKOVALNO ASTRONOMSKI KREIDEK - RAK



Vi‘"i\ t r‘%ﬂ @”LJ-
J-..)ul“,w [\ : v

-

f1 B fin ED <
y 1_."’ 4

\ ;u"l‘;;;; i b
B.mc&bm 152 P N ‘ﬁ‘%iﬁ

\ &




	Internet_OK.pdf
	Page 1
	Page 2
	Naslovnica.pdf
	Page 1
	Page 2





